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Eigenschaften und Nutzen

Condition Monitoring

•		 Vielseitig einsetzbar    
- 	 Messung von Positions-/Abstandsänderungen im μm-Bereich
- 	 Präzise Erfassung von Rundlaufdaten, Oberflächen-

strukturen, uvm.
- 	 Condition Monitoring: Zustandsüberwachung von Brücken, 

kritischer Infrastruktur und Bauwerken

•		 Schnell und präzise mit maximalem Fokus  
		  -	 Echtzeitfähige Messrate bis 500 Hz
		  -	 Linearität bis zu ±1 µm
		  -	 Extrem schmaler Öffnungswinkel von ±1,5° (3°) 
.
•		 Weiter Messbereich 
		  Messbereiche von 0,1 bis 6 m oder 0,3 bis 40 m mit extrem 

geringem Blindbereich am Messbereichsanfang

•		 Höchste Präzision in rauesten Umgebungsbedingungen
- 	 Neueste Radartechnologie im robusten Metallgehäuse
- 	 Luftgekühlte Schutzgehäuse für extreme Strahlungshitze
- 	 Zuverlässige Messung auch unter widrigsten Umgebungs-

bedingungen wie glühende Hitze, Staub, Nebel, Rauch,   
Regen, Wind sowie bei ungünstigen Lichteinflüssen

•		 Einfachste Montage und Inbetriebnahme 
- 	 Sehr gute Integration dank kompaktem Design
- 	 Passendes Zubehör zur einfachen Anbindung und   

Ausrichtung an der Applikation
- 	 Visuelles Feedback zur Ausrichtung des Sensors zum 

Messobjekt bzw. Visualisierung der Signalstärke via LEDs

•		 PROFINET-Schnittstelle     
		  -	 Industrie 4.0 ready
		  -	 Integrierter Webserver

•	 Intuitive Bedienung
- 	 Graphical User Interface für einfachste Handhabung
- 	 Browserbasierte Konfigurationssoftware
- 	 Visualisierung der Echokurve (sehen, was der Sensor sieht)
- 	 Zahlreiche Einstellmöglichkeiten und Features zur idealen 

Anpassung auf und Steigerung der Performance in der   
Applikation

PROFINET IODistanz-/Abstandsänderungsmessung RAD78P

Radarsensoren

Ultrapräzise bis ±1 µm.
Der Radarsensor RAD78P mit PROFINET-Schnittstelle und 
integriertem Webserver ist perfekt geeignet für ultrapräzise
Distanzänderungsmessungen im µm-Bereich. 
Von der Überwachung von Brückenstrukturen bis hin zu 
Messungen von Rundlauf oder Oberflächenbeschaffenheiten 
lassen sich speziell im Bereich Condition Monitoring ganz neue 
Konzepte realisieren. Ein extrem schmaler Öffnungswinkel von nur 
±1,5° (3°) bietet maximale Fokussierung bis zu einem Messbereich 
von 40 m. Mit der Messrate von 500 Hz kann nicht nur präzise, 
sondern auch schnell mit einer Linearität bis zu ±1 μm gemessen 
werden. 

Beispiel: 	 Erkennung von kleinsten Ungenauigkeiten im 
Rundlauf von Walzen, die auf Lagerschäden oder 
Beschädigungen der Oberfläche hinweisen können.

Beispiel: 	 Erkennung von kleinsten Abstandsänderungen in 
baulichen Konstruktionen wie Brücken.
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Radarsensoren

PROFINET IORAD78PDistanz-/Abstandsänderungsmessung

Bestellschlüssel RAD78P . 006 . 11 1 5 3 . CC12
Messbereich 0,10 m ... 6 m Typ a

Bestellschlüssel RAD78P . 040 . 11 1 5 2 . CC12
Messbereich 0,30 m ... 40 m Typ a

Öffnungswinkel :  	 ±1,5° (3°)
Schnittstellen :	 PROFINET
	 RS485 als Kommunikationsschnittstelle  
Radarfrequenz :	 119 ... 125 GHz  (auswählbar 122 ... 123 Hz)

Öffnungswinkel :  	 ±1,5° (3°)
Schnittstellen :	 PROFINET
	 RS485 als Kommunikationsschnittstelle  
Radarfrequenz :	 122 ... 123 Hz

a 		 Linearität
	1		  =  0,1 % des Messabschnittes

a 		 Linearität
	1		  =  0,1 % des Messabschnittes

Kabel und Steckverbinder Bestell-Nr.

Konfektionierte Kabel M12 Stift mit Außengewinde, 4-polig, D-codiert, gerade  
M12 Buchse mit Überwurfmutter, 4-polig, D-codiert, gerade
2 m PUR-Kabel

05.00.6031.4444.002M

M12 Stift mit Außengewinde, 4-polig, D-codiert, gewinkelt  
M12 Buchse mit Überwurfmutter, 4-polig, D-codiert, gerade
2 m PUR-Kabel

05.00.6031.4542.002M

M12 Stift mit Außengewinde, 4-polig, D-codiert, gerade  
RJ45 Steckverbinder
2 m PUR-Kabel

05.00.6031.7444.002M

M12 Buchse mit Überwurfmutter, 8-polig, A-codiert, gerade
M12 Stift mit Außengewinde, 8-polig, A-codiert, gewinkelt
2 m PUR-Kabel

05.00.6051.8284.002M

Steckverbinder M12 Stift mit Außengewinde, 4-polig, D-codiert, gerade (Metall) 05.WASCSY4S
M12 Stift mit Außengewinde, 4-polig, D-codiert, gewinkelt (Metall) 8.0000.5128.0000
M12 Buchse mit Überwurfmutter, 8-polig, A-codiert, gerade (Metall) 05.CMB 8181-0

Weiteres Kübler Zubehör finden Sie unter:  kuebler.com/zubehoer
Weitere Kübler Kabel und Steckverbinder finden Sie unter:  kuebler.com/anschlusstechnik

Zubehör Bestell-Nr.

AirChill Schutzgehäuse Luftgekühlten Gehäuse für extreme Strahlungshitze, z. B. durch geschmolzenes Metall.
Beständigkeit bis 1600 °C
Kurzzeitige Belastungstoleranz bis zu 700°C
Geeignet für Umgebungstemperaturen bis zu 120°C

auf Anfrage

Radar Winkelreflektor •	 Erhöhung der Signalstärke, die von einem Ziel empfangen wird.
•	 Vergrößerung des möglichen Winkels zwischen Sensor und Ziel.
•	 Erhöhung der Messgenauigkeit durch eine Steigerung der Signalstärke.

Material: 	 1.401	 Kantenlänge 100 mm
Gewicht: 	 120 g	
Maße: 	 104 x 82 x 91 mm

8.0000.7000.0081 1)

Material: 	 1.401	 Kantenlänge 250 mm
Gewicht: 	 690 g	
Maße: 	 254 x 170 x 221 mm

8.0000.7000.0082 1)

1) 	 Lagertypen
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Technische DatenTechnische Daten

Mechanische Kennwerte

Werkstoff	 Gehäuse
		  Linse

Aluminium-Druckguß, lackiert
PTFE

Gewicht 740 g

Schutzart nach EN 60529 IP67 

Arbeitstemperaturbereich -40 °C ... +70 °C 

Lagertemperaturbereich -40 °C ... +85 °C 

Schockfestigkeit (EN 60068-2-27) 100 g; 11 ms

Elektrischer Anschluss 1 x M12 Stecker, 4-polig, D-codiert
1 x M12 Stecker, 8-polig, A-codiert

Elektrische Kennwerte

Versorgungsspannung 24 V DC

Stromaufnahme 125 mA

Leistungsaufnahme 3 W

Verpolungsschutz ja

Allgemeine Daten

Radarfrequenz (FMCW) 119 - 125 GHz 
122 - 123 GHz (wählbar)

Strahlungsleistung EIRP < 100 mW

MTTF > 105 Jahre

Messbereich 0,1 m ... 6 m
0,3 m ... 40 m

Öffnungswinkel ±1,5° (3°) 

Messrate 500 Hz

Linearität – Distanzänderung ±0,1 % des Messabschnittes 
(bis zu ±1 µm)

Linearität – absolute Position
	 Messbereich 0,1 m ... 6 m 
	 Messbereich 0,3 m ... 40 m

bis zu ±0,7 mm
bis zu ±2,0 mm

Wiederholgenauigkeit
Distanzänderung	

±1 µm

Wiederholgenauigkeit
absolute Position
	 Messbereich 0,1 m ... 6 m 
	 Messbereich 0,3 m ... 40 m

±0,1 mm
±0,5 mm

Radarsensoren

PROFINET IORAD78PDistanz-/Abstandsänderungsmessung

Allgemeine Hinweise

Kommunikationsschnittstelle Profinet RT

Zykluszeit 1 ms

Datenübertragung 100 MBit/s

Übertragungslänge 100 m

Klassifizierungen	 RT Class 1
Conformance Class B
Netload Class III

Einstellbare Parameter
•	 IP Adresse
• 	Gerätename
• 	 I&M 0…3 Parameter

Kennwerte zur Schnittstelle PROFINET IO

Prozessdaten
• 	Distanz
• 	Peak

• 	Rampenanzahl

PROFINET Merkmale
• 	 I&M 0 ... 3
• 	MRP
• 	LLDP

• 	PDEV
• 	SNMP

Zulassungen
CE-konform gemäß
	 EMV-Richtlinie
	 RoHS-Richtlinie 

2014/30/EU
2011/65/EU
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Radarsensoren

PROFINET IORAD78PDistanz-/Abstandsänderungsmessung

Maßbilder
Maße in mm

Anschlussbelegung

Funktion M12 Stecker, 8 polig, A-codiert

Spannungsversorgung

Signal: A +V – – – B 0 V – H
Pin: 1 2 3 4 5 6 7 8 PH

Funktion M12 Stecker, 4 polig, D-codiert

Profinet Kommunikation

Signal: RxD+ RxD- TxD+ TxD+

Kurzzeichen: Empfangsdaten+ Empfangsdaten- Sendedaten+ Sendedaten-

Pin: 1 2 3 4 

+V: 	 Versorgungsspannung Sensor +V DC
0 V: 	 Masse Sensor GND (0V)
A, B:	 RS485 Kommunikation
PH H: 	 Steckergehäuse (Schirm) 
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Technik im DetailTechnik im DetailTechnik im Detail

Radarsensoren

PROFINET IORAD78PDistanz-/Abstandsänderungsmessung

Einfache Inbetriebnahme und Analyse

Optimale Ausrichtung des Sensors auf das Messobjekt durch Visualisierung des Messergebnisses während der Montage

Anschluss 
Der Radarsensor mit integriertem Webserver kann direkt an einen PC 
angeschlossen oder in ein PROFNET-Netzwerk eingebunden werden. 
Der Zugriff auf den Sensor erfolgt über die ursprüngliche IP-Adresse des 
Sensors (Auslieferungszustand) oder über die von einer SPS zugewiesene 
IP-Adresse nach Einbindung in das PROFINET-Netzwerk.  

Einstellungen 
Über die jeweilige IP-Adresse kann auf den Sensor zugegriffen, die Messungen 
angezeigt und Parameter individuell für die Applikationsanforderungen 
eingestellt werden.

•	 Einstellung des Messbereiches
•	 Festlegung des Signalschwellenwertes
•	 Einstellung des Schaltpunkte für die Schaltausgänge
•	 Festlegung der Abstandswerte für den Analogausgang
•	 Selektion des gewünschten Signals bei mehreren Peaks 
•	 uvm.

Individuelle Einstellmöglichkeiten über “Graphical User Interface“  

DistanzDistanz
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Technik im DetailAnwendungsbeispiele

Überwachung der Rundheit von Walzen

Linearität der Messung (±0,1 % vom Messabschnitt ∆d)

Linearität der Messung (±0,1 % vom Messabschnitt ∆d)

Distanzwert gemessen

Distanzwert gemessen

Distanzwert bei idealem Rundlauf

Distanzwert bei planer Oberfläche

Überwachung von Oberflächenstrukturen

Durch die Erfassung der Abstandsänderung der Walze zum Radarsensor 
im µm-Bereich lassen sich kleinste Abweichungen – hervorgerufen durch 
Unwuchten oder Lagerschäden – im Rundlauf erkennen.

Durch die Erfassung der Abstandsänderung vom Radarsensor zur Oberfläche 
von Materialien, die am Radarsensor vorbei bewegt werden.

Radarsensoren

PROFINET IORAD78PDistanz-/Abstandsänderungsmessung

Walze

Unwucht

Unwucht

Walze

vorbeilaufendes Material
(z.B. Folie, Blech, ...)

vorbeilaufendes Material
(z.B. Folie, Blech, ...)

Zeit

Zeit

Idealwert [mm]

A
bs

ta
nd

 S
en

so
r O

be
rfl

äc
he

A
bs

ta
nd

 S
en

so
r O

be
rfl

äc
he

M
es

sw
er

t [
m

m
]

Idealwert [mm]

M
es

sw
er

t [
m

m
]

Messung

Messung

Messung

Distanz

Distanz

Distanz

Distanz

A
m

pl
itu

de
A

m
pl

itu
de

A
m

pl
itu

de
A

m
pl

itu
de


