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Leuchtdiode Programmstift

Typ 416 G. .. Steuerzdhler
+3x496.2 ... Vorwvahleinheiten

Leuchtdioden Programmstift

Typ 416 G. .. Steuerzdhler
+ 2x474.4 .. . Vorwahleinheiten

L

Typ 416.1 . .. Steuerzéhler
416.2...

416.4...

Vorwahleinheit mit Relais

Vorwahieinheit ohne Relais

Vorsignaleinstellung

Typ 416.3 ... Steuerzdhler

1. Einsatzgebiete:

Die Kombination der 6-dekadischen Steuerzéhler Typenreihe
416 bzw. 416 G mit Vorwahleinheiten Typenreihe 496 und
474 ist in vielféltigen Funktionsarten maglich. Bis zu

72 Programmabldufe (Vorwahlen) kénnen gesteuert werden.
Damit sind universelle Einsatzméglichkeiten bei kosten-
glinstigem Aufwand realisierbar, z. B. Wickelvorgange,
Abldngen von Drahten, Blechen usw. in Verbindung mit Eil-
und Schieichgangschaltung.



2. Allgemeine Daten:

Kompakte Bauweise durch hohe Integrationsrate in CMOS-
Technik und mit eingebautem Netzteil. Einbau in Norm-
Schalttafelgehduse (48 x 96 mm) aus schlagfestem und glas-
faserverstarktem Kunststoff.

Storsichere CMOS-Technik, getrennte Eingénge fiir hohe
Ziahlfrequenz bis 100 kHz und niedere Zahlfrequenz bis

100 Hz.

Uberspannungssichere Eingénge kdnnen kurzzeitig bis
220 V Gleich- oder Wechselspannung aushalten ohne Zer-
storung des Gerétes, daher Sicherheit gegen Falsch-
beschaltung.

Datensicherung bei Netzausfall mit der Typenreihe 416 D bis
1000 Std. durch eingebauten Akku.

2.1. Ausgange: Es sind im Steuerzéhler maximal 3 Aus-

gangssignale maglich, mit jeweils 3 potentialfreien Wechsel-

kontakten {Relais). Flr die Relaisausgénge AS 1 und AS 2

stehen auch jeweils ein elektronischer Ausgang zur Ver-

fligung, die zu kundeneigenen Elekironik-Steuerungen ver-

wendet werden konnen.

AS 1 = Vorwahisignal (Endsignal) bei add. Zahlern bzw. Vor-
haltesignal {Vorsignal) vor Null bei subtrah. Zahlern.

AS 2 = Nullsignal

AS 3 = Vorzeichen (Richtungssignal), Relais bleibt ange-
zogen bei Zahlung ins Negative, bei Erreichen der
Nult und positiven Werten ist das Relais abgefallen.

Ausgangsfunktionen: Hierfir bieten sich fiir die Signale AS 1

und AS 2 zwei Méglichkeiten:

w = Wischimpuls mit ca. 150 ms Dauer.
Sonderausfiihrung: regelbar durch internes Potentlo-
meter, z. B. von 50 bis 500 ms {von auBen verstellbar).

d = Dauersignal. Erst durch ein externes Signal féllt das
Relais ab.

2.2 Einginge: Samtliche Zahleingénge sind fur langsame
und schnelle Zahivorginge ausgetegt. Der langsame Eingang
ist vom Werk auf eine Grenzfrequenz von 100 Hz eingestellt
und wird vorzugsweise durch Schaltikontakte und elekiro-
nische Schalter angesteuert, z. B. Naherungsinitiatoren.

Die Grenzfrequenz 100 Hz kann durch externe Beschaltung
mit Widerstanden bis 100 kHz erhiht werden.

2.3 Grenzfrequenztabelle

Impulszeit Grenzfrequenz R1/R2

5 ms 100 Hz entfalten
25 ms 200 Hz 2,7 M@
1 ms 500 Hz 560 kQ
0,5 ms 1 kHz 220 k@
0,25 ms 2 kHz - 100 k@
100 ps 5kHz 39 k@
50 us 10 kHz 18 kQ
5 us 100 kHz 1,2 ka2

Die Flankensteilheit der Eingangssignale kann beliebig flach
sein und der Zahler kann alle Impulsformen aufnehmen.

Die Eingangscharakteristik hat eine Hysterese wie bei
einem elektromechanischen Relais, siehe Bild unten.
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Eingangsarten:
E1: Hat2 Eingénge
1. Ein Impuls-bzw. Z&hleingang
2. Ein Eingang fur Vor- und Rickwértsumschaltung.
Wird dieser Eingang nicht beschaltet, addiert der
Zahter; liegt er an ,,logisch 07, subtrahiert der Zéhler.
E2: Differenzeingang mit 2 Eing&ngen
1. Ein Vorwértseingang
2. Ein Rickwértseingang
*E3: Phasendiskriminator
*E4: Phasendiskriminator mit impulsverdoppelung
*E5: Phasendiskriminator mit Impulsvervierfachung.
E6: Eingangsart wie E1, jedoch mit impulsteilung,
wahlweise mdglich von 2 bis 899 Impulse.
Z. B.: 17 Eingangsimpulse = 1 Einheit
E7: Eingangsart wie E1, jedoch mit Impulsvervielfachung;
wahlwelse mdglich von 2 bis 9992 Impulse.
Z.B.: 1 Eingangsimpuls = 21 Einheiten.
*E8: Phasendiskriminator wie E3, E4 oder ES mit zusétz-
licher Impulsvervielfachung wahlweise x 2 oder x 5.
Z. B. zur Anpassung an gewi(inschte Aufldsung bei
Positionssteuerungen mit GlasmaBstab.

* Fur Geber mit zwei um 907 phasenverschobene Impulse,
z. B. flir Léngen- und Winkelmessung.

3. Standardtypen

3.1 Typ 416.1 bzw. 416 G.1

Steuerzdhler mit Zahlbeginn bei Null. Auslésung bei Erreichen
des eingesteliten Vorwahlwertes mit Ausgang AS 1 mit den
Ausgangsfunktionen w oder d.

Pas Signal 1d muB nach Ansprechen durch externen Befehl
zuerst wieder geldscht werden, bevor der neue Vorwahiwert
angefahren werden kann.

3.2 Typ416.2bzw. 416 G.2
Dieser Zahler ist setzbar und der Z&hlbeginn ist bei der
Vorwahlzahl. Auslsung bei Erreichen der Zahl Null mit Aus-

gang AS 2.

3.3 Typ416.3

Steuerzahler mit einstellbarem Vorsignal und Endsignal bei
Null. Der Vorhaltewert (Vorsignal) kann am Dekadenschalter
auf jeden gewiinschten Wert eingestelit werden. Der Zahler
ist setzbar und der Zahlbeginn ist bei der Vorwahlzahl.
Auslésung: zuerst Vorhaltesignal vor Null, dann Nullsignal.
Typ 416 G.3 ist nicht mdglich, da nur ohne Dekadenschalter
lieferbar.

3.4 Typ416.4 bzw. 416 G4

Steuerzahler mit festem Vorsignal und Endsignal bei Null.
Das Vorsignal wird im Werk fest eingestellt und ist fiir volle
Dekadenzahlen lieferbar: 1,2,3...9;10,20...80;

100, 200 . . . 800 usw. Ubrige Funktionen wie beim Typ 416.3.

36 Typ4i6Z...
Steuerzahler mit zusétzlichem Vorzeichen (Relaisausgang)
und optische Anzeige). Bei allen Standardtypen méglich.

3.7 Abmessungen:

Frontrahmen: 96 x 48 mm

Einbauquerschnitt: 90,5 x 42,7 mm
Schalttafelausschnitt (DIN 43700): 9277 x 447 mm
Einbautiefe mit Schraubklemme: 135 mm



3.8 Bestellschliissel fiir Steuerzihler:
Beispiel: 416D G4/1. id 2w E3/ 500

Type mit
eingebautem
Akku (D)
Dezimalpunkt
Stellenzahl v. rechts
Ausgang AS 1,d
Ausgang AS 2, w
Eingangsart
festes Vorsignal

3.9 Die Vorwahleinheit 496 kann wahlweise mit nur einer
Vorwah! — Typ 496.1 — oder mit 2 Vorwahlen — Typ 496.2 —
ausgeristet werden. Im ersteren Fall ist nur die obere Hilfte
belegt. Die Einstelimdglichkeit pro Vorwahl ist 6-dekadig, kann
aber auf Wunsch mit weniger Stellen, z. B. 5-stellig (495.2),
bestiickt werden. Bei den Typen 496 Z.1 und 496 Z.2 ist eine
Vorzeichenvorgabe méglich.

3.10 Typ 474.2 Doppelvorwahl und Typ 474.4 Vierfach-
vorwahl mit vier cder auf Wunsch mit weniger Dekaden.
Z. B. 3-stellig (473.4).

3.11 Abmessungen:

Frontrahmen: 96 x 48 mm

Einbauguerschnitt: 90,5 x 42,7 mm
Schalttafelausschnitt (DIN 43700): 927" x 44 * mm
Einbautiefe mit Stecker: 125 mm

3.12 Bestellschiissel fiir Vorwahleinheit:

Beispiel: 4x 496. 2 PA
Zahl der (
Vorwahleinheiten

Type
Zahl der Vorwahlen
pro Einheit
mit eingebautem Relais

Erfduterung:
Typ 4 x 496.2 PA sind 4 Vorwahleinheiten mit jeweils einer
Doppelvorwabhl, also 8 Vorwahlen mit 8 eingebauten Relais als
Programm-Ablaufsignal (PA).
Das Relais ist wahrend des Programm-Ablaufes der be-
treffenden Vorwahl angezogen. Beim Ubergang zur néchsten
Vorwahl fallt dieses Retais ab. Es sind Programmsteuerungen
moglich, bei denen nicht alle Vorwahlen mit Relais bestiickt
werden. Es werden z. B. 10 Vorwahlen 496 bendtigt und nur
bei Vorwaht 6 mit PA.
Z.B.5x486.2

PA bei Vorwahl 6

4, Standard-Kombinationen

4.1 Aufbau: _

Steuerzéhler und Vorwahleinheiten sind durch gin mehr-
poliges Flachbandkabel mit Stecker It. umseitiger Abbildung
elektrisch verbunden. Eine horizontale Montage der Zahler-
kombination oder Sonderl&ngen zur getrennten Montage von
Steuerzdhler und Vorwahieinheit sind méglich. Jeder Vorwahl
ist eine Leuchtdicde zugeordnet, die den Betriebszustand des
jeweiligen Programms anzeigt. AuBerdem ist jeweils eine
Buchse fir einen Programmstift vorhanden. Damit kann die
Zahi der Programme reduziert werden.

{Siehe auch ,,Bedienung™).

5. Betriebsarten:
Die Kombinationen sind in verschiedenen Betriebsarten
lieferbar:

Steuerzihler Betriebsart
a
4164 b
C
416.2 d
416.3 d
416.4 d

5.1 Betriebsart a:

Die Vorwahlwerte sind steigend einzustellen. Die 1. Vorwahl
beginnt mit der kleinsten Zahi und die letzte Vorwahl endet mit
der hichsten Zahl. Zahlbeginn bei Nuil. Bei Erreichen des

1. Vorwahlwertes kommt das Signal im Zéhler mit AS 1.

Bei Wischsignal (im Steuerzéhler) springt der Z&hler auf Vor-
wahl 2 und zahit weiter bis zur Abgabe des Signals bet Vor-
wahl 2 usw. Bei Erreichen der letzten Vorwahl kommt Abgabe
des Wischsignals im Z&hler und der Steuerzahler wird auto-
matisch auf Null gesetzt. Bei Dauersignal {im Steuerzihler)
muf das Signal jeweils extern zurlickgesetzt werden, damit
die neuen Vorwahlwerte angefahren werden kénnen.

5.2 Betriebsart h:

Die Funktion ist wie bei Betriebsart a, jedoch mit folgender
Anderung: Beim Riicksprung des Programms auf die 1. Vor-
wahl wird der Zahler nicht auf Null gesetzt. Dieses muf durch
Tastendruck oder extern durch Kontakt ausgeltst werden.

5.3 Betriebsart c:

Z3hlbeginn bei Null, beim Erreichen des Vorwahiwertes 1
Abgabe des Ausgangsignals. Bei Wischsignal setzt der Zdhler
sofort auf Null und das Programm springt weiter. Der Zahler
beginnt wieder bei Nult zu zéhlen bis zum Vorwahlwert 2,
wobei sich das Ganze wiederholt. Beim letzten Vorwahlwert
springt das Programm wieder auf die 1. Vorwah! und der
Zahler zahit von Null an. Bei dieser Betriebsart brauchen die
Werte nicht steigend eingestellt sein. Vorwahl 2 kann kleinere
Woerte wie Vorwahl 1 haben.

5.4 Betriebsart d: :

Diese Betriebsart ist nur bei den setzbaren Zahlern der Typen
416.2, 426.3 und 416.4 mdglich. Zahlbeginn bei Vorwahl 1.
Der (ibrige Ablauf bis zur Zahl Null ist wie bei den Standard-
typen beschrieben. Das Null- und Vorhaltesignal kann als
Wisch- oder Dauersignal geliefert werden. Nach Erreichen
des Nullsignals, z. B. als Wischsignal, wird der Z&hler auf die
Vorwahl] 2 gesetzt und arbeitet dieses Programm ab. Nach
Ablauf der letzten Vorwahl springt das Programm auf die

1. Vorwahl zurtck und derselbe Vorgang lauft wieder ab.

Ist das Nullsignal ein Dauersignal, dann muB dieses durch
externen Befehl zurlickgesetzt werden, damit der Zahler auf
die ndchste Vorwahi springen kann.

5.5 Max. Zahifrequenz ohne Impulsverlust:
2 kHz beim Nullsetzen bei Betriebsart a und ¢.
500 Hz beim Vorwahlsetzen bei Betriebsart d.



6. Bedienung:

6.1 Tastenfunktionen:

K: Zur Entriegelung der Tasten V, Z oder N bei gleich-
zeitigem Dricken.

K + V: Programmverstellung von der ersten bis zur letzten
Vorwabhl.

K + Z: Zahler wird auf die in Betrieb befindliche Vorwahl
gesetzt, erkennbar am Aufleuchten der Leuchtdiode.

K + N: Zahler wird Null gesetzt. Bei den Betriebsarten ,,a, b
und d"* wird mit N das Programm auch auf die 1. Vor-
wahl gebracht.

6.2 Vorwahl einsteilen

Beispiel mit 6 Vorwahlen:

Alle 8 Vorwahlen werden auf die gew{inschten Werte einge-
stellt (bei Betriebsart a oder b steigend, bei ¢ oder d beliehig).
Bei Netzeinschaltung wird der Zahler bei Betriebsart a, b oder
¢ auf Null gesetzi. Bei Betriebsart d wir der Zahler auf die

1. Vorwahl gesetzt. Das Programm ist gespeichert und die
Vorwah! 1 hetriebsbereit.

7 Bestellbeispiele:

7.1 Zahlerkombination

416 G.1/1w E3/c

+ 4 x496.2 PA

+ 1x496.1 PA

Steuerzahler mit groBer Anzeige, Ausgang mit Wischsignal,

Eingang E3, Betriebsart ¢, mit 9 Vorwahlen, jewsils mit 1 Relais.

7.2 Zahlerkombination

416.4/2.1d 2w E5/100/d

+3x474.4

Zahler mit kleiner Anzeige, Dezimalpunkt an 2. Stelle,
fest eingestelltem Vorsignal auf 100 mit Dauersignal,
Nulisignal mit Wischimpuls, Eingang ES, Betriebsart d,
mit 12 Vorwahlen 4-stellig.

8 Technische Daten:

Ausgénge:
a) Relaisausgang jeweils flir AS 1, AS 2, AS 3und PA
1 Umnschaiter potentialfrei belastbar
bis 24 + 250 VAC, 4 A, 1000 VA
12+ 50VDC,100W
jeweils bei ohmscher Last.
b) elektronische Ausgénge
Ri = 1,2 kOhm — kurzschiuBfest, 24 V Leerlaufspannung.

Nullstellen bzw. Vorwahl setzen:
a) Netz einschalten

b) Tasten betétigen

¢) extern

Gebetrspeisung: 24 V, 100 mA, gesiebt

Umgebungstemperatur: — 10° = + 50°C

Netzversorgung: 220 V oder 110V, 50-60Hz
+10%,ca. 5VA

Ziffern: 7-Segment LED-Anzeige
7 mm hoch bei 416
15 mm hoch bei 416 G

Zahlfrequenz:

schneller Eingang bis 100 kHz
langsamer Eingang bis 100 Hz,

durch externe Beschaltung bis 100 kHz

Minimale Impulsdauer und -Pause:
5 1 sec schneller Eingang
5 msec — 5 u sec langsamer Eingang

Stérspannungsabstand: 8 V

Eingange:

a) mechanischer Kontakt gegen OV

b} elekironischer Impuls von + 24V (+ 10 V min.)
auf OV (< 1V)

Kurzzeitig {iberlastbar bis 220 VAC.

Flankensteilheit:
beliebig, siche Eingangscharakteristik

Eingangswiderstand:
langsam: 47 kOhm, extern beliebig zu verkleinern
schnell: 1,2 kOhm bei 100 kHz

9 AnschluBbelegungen:

9.1 Vorwahleinheiten:

14
24— ] PA1
Typ 496.2 39
4.
5,...._1 I PA2
6.
1.
Typ 496.1 5
19— PA1
24— PA2
3 PA3
Typ 474.4 py - PA4
5.
6.
PA1
PA2
Typ 474.2 :
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Netz 110/220 V, 50/60 Hz

0V von +24 V {(Masse)

frei

Geberspannung +24 V/100 mA
fiir Drehgeber,
Induktivgeber usw.

0V von +24 V (Masse)

9.2 AnschluBbelegung 416.1, 416 G.1
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Die Widersténde R 3 und R 4 sind werk-
seitig mit 12 kOhmbestiicktu. bravuchen
im allgereinen nicht gedndert werden.
Es sind damit die langsamen Zihlein-
génge iiber diese Widerstande, extern
am SchraubklemmenanschiuB, auf
324 V gelegt.

Sie kénnen an die Anwenderschaltung
angepaft werden.
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A1l
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A3
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A6
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A1l

A12

A3

A 14

A5

A16

A0

elektronischer Ausgang AS 1,
beim Erreichen des Varwahl-
oder Vorhaltewertes geht der
Ausgang von +24 V aufQ V

Riicksetzeingang von Ausgang AS 1,
nur bei Ausfithrungsart d = Dauersignal

externer
Nullsetzeingang

externer
Vorwahisetzeingang

externer
Zihler-Setzeingang

0V von +24 V (Masse)

Verriegelungseingang der Bedienungs-
tasten an der Zahlerfrontseite.

(Durch Entfernen der Briicke A8

nach A9 sind die Tasten verriegelt.)

Tor (Verrlegelung der Zahleingénge)

Anzeigestopeingang (Anzeigeinhalt
bleibt stehen, Zahler zihlt weiter).

schnell [ Vor-Rickwérts-Erkennungs-
100 kHz | Eingang bei E1, E6u. E7
Vorwiris-Eingang
bei E2.
langsam | Phasendiskriminator 0°
100 Hz | fiir Drehgeber bei E3,
E4 und E5
schnell
100 kHz | ImpulseingangbeiEt,E6u.E7
Riickwartseingang bei E2.
Phasendiskriminator 90°
langsam | versetztes Signal fiir Dreh-
100 Hz | geberbei E3, E4 und ES5.

Geberspannung +24 V/100 mA fir
Drehgeber, Induktivgeber usw.

Alle Eingénge sind gegen 0 V (Masse)
schaltend.



Netz 110/220 V, 50/60 Hz

0Vvon +24 V {Masse)

frei

Geberspannung +24 V/100 mA
fir Drehgeber,
Induktivgeber usw.

0 Vvon +24 V (Masse)

" . | Vorzeichen-.
entfailt bei :
oder Rich-
416.2, 416 G2 | ngssignal
frei
frei
frei
MNull-Signal
frei

*1 R 1 und R 2 dienen zur Erhéhung der

9.3 Anschilu3belegung 416.2, 416 G.2
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Grenzfrequenz des ,.langsamen’’ Ein-
ganges siehe Frequenztabelle.
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Rt
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R2
*1

R3
*2

R1
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Die Widersténde R 3 und R 4 sind werk-
seitig mit 12 kChm bestiickt u. brauchen
im allgemeinen nicht gedndert werden.
Es sind damit die langsamen Z&hlein-
génge tber diese Widersténde, extern
am SchraubklemmenanschluB, auf
+24 V geldgt.

Sie kdnnen an die Anwenderschaltung
angepaft werden.

L

A1l

A2

A13

Al4

A15

A16

Erreichen der Zah! Null geht der Ausgang
von +24 VaufQ V.

Riicksetzeingang von Ausgang AS 2 nur
bei Ausflhrungsart d = Dauersignal

externer
Nullsetzeingang

externer
Vorwahisetzeingang

externer
Zahler-Setzeingang

0V von +24 V {Masse)

Verriegelungseingang der Bedienungs-
tasten an der Zahlerfrontseite.

{Durch Entfernen der Bricke A8

nach A8 sind die Tasten verriegelt.)

Tor (Verriegelung der Zéhleingénge)}

Anzeigestopeingang (Anzeigeinhalt
bleibt stehen, Zahler zahit weiter).

schnefl [ Vor-Rilckwérts-Erkennungs-
100 kHz { Eingangbei E1, E6 u. E7
Vorwirts-Eingang
bei E2.
langsam| Phasendiskriminator 0°
100 Hz | fiir Drehgeber bei E3,
E4 und ES
schnell
100kHz | ImpulseingangbeiE1,E6U.E7
Riickwirtseingang bei E£2.
Phasendiskriminator 90°
langsam! versetztes Signal fir Dreh-
100Hz | geberbei E3, E4 und E5.

Geberspannung +24 /100 mA fir
Drehgeber, Induktivgeber usw.

Alle Eingéinge sind gegen 0 V (Masse)
schaltend.




Netz 110/220 V, 50/60 Hz

0Vvon +24 V (Masse)

Geberspannung +24 V/100mA BS
Induktivgeber usw.

OVvon +24V(Masse) B6

entfallt bei
416.3,416.4

9.4 AnschiuBbelegung 416.3, 414.4, 416 G.4
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* 2 Die Widersténde R 3 und R 4 sind werk-
seitig mit 12kOhm bestiickt u. brauchen
im aligemneinen nicht geéndert werden.
Es sind damit die langsamen Zihlein-
génge liber diese Widersténde, extern
am SchraubklemmenanschluB, auf

+24 V gelegt.
Sie kéinnen an die Anwenderschaltung

0

416 2.3, 416 2.4, 416 GZ.4

elektronischer Ausgang AS 1,
beim Erreichen des Vorwahl-
oder Vorhaltewertes geht der
Ausgang von +24 V auf 0 V

elekironischer Ausgang AS 2, beim
Erreichen der Zahl Nufl geht der Ausgang
von +24 Vauf 0 V.

Riicksetzeingang von Ausgang AS 1,
nur bei Ausfihrungsart d = Dauersignal

Rucksetzeingang von Ausgang AS 2 nur
bei Ausfiihrungsart d = Dauersignal

externer
Nullsetzeingang

externer
Vorwahlsetzeingang

externer
Zihler-Setzeingang

0V von +24 V (Masse)

Verriegelungseingang der Bedienungs-
tasten an der Zahlerfrontseite.

(Durch Entfernen der Briicke AB

nach A2 sind die Tasten verriegelt.}

Tor (Verriegelung der Zahleingénge)

Anzeigestopeingang (Anzeigeinhalt
bleibt stehen, Zahler z&hit weiter).

schnell | Vor-Riickwérts-Erkennungs-
100 kHz | Eingang bei Et, E6U. E7
Vorwérts-Eingang
bei E2.
langsam| Phasendiskriminator 0°
100 Hz | fiir Drehgeber bei E3,
E4 und E5
schnell
100 kHz | ImpulseingangbeiE1, E6U.E7
Rickwértseingang bei E2.
Phasendiskriminator 90°
fangsam | versetztes Signat fiir Dreh-
100 Hz | geberbei E3, E4 und E5.

Geberspannung +24 V/100 mA fir
Drehgeber, Induktivgeber usw.

Alle Eingéinge sind gegen 0 V (Masse)

schaltend.



