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Drehgeber zur Pitch- und Azimut-Positionierung oder Drehzahlmessung in Windkraftanlagen

Zu Wasser und zu Lande

Drehgeber fiir die Pitch- und Azimut-Positionie-
rung oder die Drehzahlmessung sind in Wind-
kraftanlagen einem rauen Umfeld ausgesetzt.
Zudem werden in die Verfiigbarkeit der Signale
hohe Erwartungen gesetzt, denn Stillstandzeiten
sind ungleich teurer und ein Austausch ist weitaus
aufwandiger, als in anderen Bereichen der Auto-

matisierungstechnik.

Drehwinkelgeber fir die Positio-
nierung und Drehzahlmessung
in Windkraftanlagen (WKA) gibt
es viele. Sie scheinen in Funktio-
nalitdt und duBeren Merkmalen
zunachst  ahnlich oder vollig
gleich zu sein, doch stecken die
Vorteile fur die jeweilige Anwen-
dung oft im Detail.

Robuste und genaue Dreh-
geber im Pitch-Antrieb

Mit Kublers robusten Geraten
der Absolut-Baureihe ,Sendix”
wird im Pitch-Antrieb der Winkel
des Rotorblattes gemessen und
Uber die Pitch-Steuerung nach-
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geregelt. Varianten mit zusatzli-
chen Inkrementalsignalen oder
Sinus-/Cosinus-Signalen kénnen
fir die Geschwindigkeitsrege-
lung im Frequenzumrichter ver-
wendet werden.

Soll es noch sicherer sein, liefert
ein im Gebergehduse integrierter
Resolver neben den Multiturn-
auch die Resolversignale an den
Frequenzumrichter, der diese
analogen Signale als Drehzahl-
und  Drehrichtungsinformation
verwertet. Resolver und Dreh-
geber sind unabhdngige Syste-
me. Diese Redundanz erhoht die
Verfugbarkeit und die Fltigel kon-
nen im Storungsfall sicher aus
dem Wind genommen werden.
Multiturns von Kubler besitzen
eine sehr genaue optische Ab-
tastung. In Verbindung mit ihrem
optischen Getriebe bendtigen sie

Fiir die redundante
Uberwachung der
Drehzahl eignen sich
Tacho-Frequenz-
anzeigen

keine Batterie, um die Anzahl der
Umdrehungen zu speichern. Sie
sind damit absolut sicher gegen
magnetische Einflisse von elek-
tromagnetischen Bremsen, wie
sie in Pitch-Antrieben oft ver-
wendet werden.

Immer passend: Anwendung
bestimmt Geber-Variante
Zusatzlich bietet Kubler absolute
Single- und Multiturn-Drehgeber
an, die zentrisch in der Wind-
blattachse oder exzentrisch mit
einem Ritzel am Blatt-Zahnkranz
montiert werden. Das Mon-
tagezubehor (Zahnrader, Mon-
tagewinkel,  Schutzabdeckun-
gen) wird vormontiert und er-
moglicht eine einfache und si-
chere Montage auch im Feld. Fe-
dernd gelagerte Montage-Syste-
me sorgen daflr, dass der An-
pressdruck des Zahnrades nicht
zu groB3 und die Belastung der
Drehgeberlagerung nicht Uber-
schritten werden kann.
Kibler-Drehgeber fur die Pitch-
und Azimut-Messung konnen
Uber ein Reset-Signal von der
Steuerung auf Nullposition ge-
setzt werden. Fur spezielle Falle
besitzen die Gerdte zudem einen
Reset-Taster im Deckel. So kann
in der Montage beim Einbau

oder im Wartungsfall die Rotor-
blattreferenz sogar im Feld ma-
nuell eingestellt werden. Das ist
hilfreich — nicht zuletzt bei der
Montage von Komponenten in
der engen Umgebung der Rotor-
haube.

Besser als die Norm:

Maximale Seewasserfestigkeit
Um den generellen Anforderun-
gen nach ,offshore-tauglichen”
Komponenten gerecht zu wer-
den, bietet Kubler fur seine
Drehgeber eine seewasserresis-
tente Beschichtung der Gehau-
seteile an. Zusatzlich sind die Ge-
rate auf Schutzklasse IP67 getes-
tet. wodurch sie dem Einsatz in
feuchter und salzhaltiger Luft im
Offshore-Bereich gewachsen sind.
Die Anforderungen an Kom-
ponenten in korrosiver Umgebung
wie zum Beispiel nach EN ISO
12944-2 Klasse C3 erfiullen sie
voll.

Kabler geht auch hier noch einen
Schritt weiter und testet seine
Drehgeber nach den hochsten
Anforderungen der Norm IEC
68-2-11 Uber eine Zeitspanne
von 672 h in der Salzsprihkam-
mer. Diesen Test gibt die Auto-
mobilindustrie vor, wobei Autos
nur maximal 120 h standhalten
mdassen.

Aus Prinzip: Trotzen Hitze

und Kalte

Im Gegensatz zu Anwendungen
in Fabrik- und Montagehallen
werden Drehgeber in WKA in ei-
nem sehr groBen Temperatur-
bereich betrieben. Je nach Ein-
satzort kdénnen Tag- und Nacht-
oder Sommer- und Wintertem-
peraturen extrem weit auseinan-
der liegen. Dennoch muss das
System nach einem Stillstand si-
cher aufgestartet werden kon-
nen und die Signale jederzeit zur
Verfligung stehen. Kibler bietet
fur solche Bedingungen einen Ar-
beitstemperaturbereich von -40°
bis 490 °C. Damit ,, friert” die Po-
sitionstberwachung oder Dreh-
zahlmessung weder ,ein” noch
.Uberhitzt” sie. Hochtempera-
turversionen funktionieren sogar



bis 105 °C Umgebungstempera-
tur. Das kann bei Anwendungen
im Schleifringgehause und an be-
sonders heien Standorten ent-
scheidend sein.

Die Drehzahlmessung am Gene-
rator ist eine wichtige MessgroBe
fur die gesamte Regelschleife der
Anlage. Hochauflésende Geber
sind erforderlich, die die Ge-
schwindigkeitsinformation in
Echtzeit an die Steuerung liefern.
Fur inkrementale Kibler-Drehge-
ber sind die rauen Einsatzbedin-
gungen an der Generator B-Seite
kein Problem. Isolationseinsatze
vermeiden Wellenausgleichsstro-
me und damit verbundene La-
gerschaden. Eine Vielzahl unter-
schiedlichen Zubehérs und Sta-
torkupplungen ermdglichen eine
einfache Montage ohne Beein-
trachtigung der Messgenau-
igkeit. Selbst groBe axiale Gene-
ratorwellenausdehnungen sind
kein Problem.

In Zusammenarbeit mit Kunden
definiert Kubler spezielle Pro-
duktprtfungen wie den Highly
Accelerated Life-Test (HALT): Da-
bei werden Drehgeber in einer
Kammer zum einen extremen
Temperaturen, zum anderen
schnellen  Temperaturwechseln
ausgesetzt und gleichzeitig in
drei Dimensionen beschleunigt.

Differenz von Rotornaben- und
Generatordrehzahl iiberwachen
Drehzahlinformationen von Dreh-
gebern werden in der Steuerung
zusammengefuhrt — und  aus-
gewertet und gehen von dort in
die Regelschleife der Anlage ein.
In WKA wird oft eine zusatzliche
und redundante Uberwachung
der Drehzahl gewdinscht. Aus-
gewertet werden meist die lang-
same Nabendrehzahl und - bei
Anlagen mit Getriebe — zusatzlich
die schnelle Drehzahl am Gene-
rator. Hierfur bietet Kibler Tacho-
Frequenzanzeigen zur Differenz-
Uberwachung von Rotornaben-
und Generatordrehzahl mit si-
cheren Relaiskontakten zur Un-
terbrechung der Sicherheitsket-
te. Damit kann bei Abweichung
der zwei Drehzahlen oder bei
Uberdrehzahl zusatzliche Sicher-
heit geboten werden.

Betriebsstundenzahler zeigen die
genaue Anzahl der Stunden an,
die die Anlage am Netz Strom
produziert hat. Durch die elek-
tromechanischen  Betriebsstun-

denzéhler steht die Information
jederzeit zur Verfigung, auch
komplett ohne Spannungsver-
sorgung. Drehzahl und Betriebs-
stunden kdénnen vom Betreiber
im TurmfuB - autark von der
Steuerung - sofort eingesehen
und Uberwacht werden, ohne
den Laptop an die Steuerung an-
zuschlieBen.

Voll auf der Hohe: Sicher

selbst in groBen Hohenlagen
WKA werden immer mehr auch
in Bergregionen errichtet. Auch
wenn die Logistik und Netzanbin-
dung in Héhenlagen schwierig
ist, liegen die Vorteile auf der
Hand. Bevolkerungsarmut und
hohe  Windgeschwindigkeiten
sind attraktive Rahmenbedingun-
gen. An die Hersteller von Anla-
gen und Komponenten stellt dies
jedoch neue Herausforderungen.
Klbler-Drehgeber kénnen in Ho-
henlagen bis Gber 3000 m 4. NN
eingesetzt werden. Weder der
niedrige Luftdruck in diesen Ho-
henlagen noch die schnellen
Temperaturwechsel stellen fur
die Elektronik oder die robusten
Gehduseteile ein Problem dar.
Halle 9, Stand E67

Online-Info
www.kem.de/0311418

Komplettsystem
zum direkten
Anbau an den
Pitch- oder
Azimutzahnkranz

Drehgeber mit
seewasserbestandiger
Beschichtung
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